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1.5.1: ȺɄȽɆȼɀȺȽɋɇȼɆ ȿȷŪɋɁ ɀȷŪȼɇɋɁ 

ɄɟɎɝɖ: ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ ȷɚɚɞŭŬˊɩɜ əŬɘ ɄŬɚɘɜɜɞůŰɞɨɜŰɤɜ ɀŬɗɖŰɩɜ  2 

ɃɛɎŭŬ ɏɟɔɞɡ 

ɄȷɄȷȹɃɄɃɈȿɃɈ ȹȺɆɄɃȽɁȷ ȺɄȽɆɇȼɀɃɁȽȾȼ ɈɄȺɈŪɈɁȼ ȹɅȷɆȼɆ 1 

ȺɄȽȾɃɈɅȼ ȾȷŪȼũȼɇɅȽȷ ȺūȷɅɀɃɆɀȺɁȼɆ ũȿɋɆɆɃȿɃũȽȷɆ, 

ɇɀȼɀȷ ūȽȿɃȿɃũȽȷɆ, ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ 

ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 

ɇȷɁɇɃɆ ȷȿȺɂȷɁȹɅɃɆ  ȺɄȽɆɇȼɀɃɁȽȾɃɆ ɈɄȺɈŪɈɁɃɆ ɈɄɃȹɅȷɆȼɆ 1.5 

     ȹȽȹȷȾɇɋɅ ɈɄɃȿɃũȽɆɇȽȾȼɆ ȾȺȽɀȺɁȽȾȼɆ ɆȼɀȷɆȽɃȿɃũȽȷɆ  

     ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃɈ ȾɋɁɆɇȷɁɇȽȷɆ, ũȺɅɀȷɁȽȷ  

     ɀȺɇȷȹȽȹȷȾɇɃɅȽȾɃɆ ȺɅȺɈɁȼɇȼɆ ȷ.Ʉ.Ū. 

ȷȿȺɂȷɁȹɅȼ ȷȽȾȷɇȺɅȽɁȼ ȹȽȹȷȾɇɃɅȽȾȼ ūɃȽɇȼɇɅȽȷ ũȿɋɆɆɃȿɃũȽȷɆ ɇɃɈ ɇɀȼɀȷɇɃɆ 

ūȽȿɃȿɃũȽȷɆ, ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ 

ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 

ȹɃɆȼ ȽūȽũȺɁȺȽȷ ɀȺɇȷɄɇɈɉȽȷȾȼ ūɃȽɇȼɇɅȽȷ ũȿɋɆɆɃȿɃũȽȷɆ ï ȹȽȹȷȾɇȽȾȼɆ 

ɇɃɈ ɇɀȼɀȷɇɃɆ ũȺɅɀȷɁȽȾȼɆ ũȿɋɆɆȷɆ & ūȽȿɃȿɃũȽȷɆ 

ȾɃɈɇɅȷ ȾɋɆɇȷɁɇȽȷ ɄɅɃɄɇɈɉȽȷȾȼ ūɃȽɇȼɇɅȽȷ ũȿɋɆɆɃȿɃũȽȷɆ ɇɃɈ ɇɀȼɀȷɇɃɆ 

ūȽȿɃȿɃũȽȷɆ, ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ 

ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 

ɀȺȿȽȷȹɃɈ ȷȽȾȷɇȺɅȽɁȼ ɄɅɃɄɇɈɉȽȷȾȼ ūɃȽɇȼɇɅȽȷ ũȿɋɆɆɃȿɃũȽȷɆ ɇɃɈ ɇɀȼɀȷɇɃɆ 

ūȽȿɃȿɃũȽȷɆ, ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ 

ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 

ɄɃɈȿȽɃɈ ȷȽȾȷɇȺɅȽɁȼ  ɇȺȿȺȽɃūɃȽɇɃɆ ɀȺɇȷɄɇɈɉȽȷȾɋɁ ɆɄɃɈȹɋɁ ɆɇȼɁ 

ȺūȷɅɀɃɆɀȺɁȼ ũȿɋɆɆɃȿɃũȽȷ ɇɃɈ ɇɀȼɀȷɇɃɆ 

ūȽȿɃȿɃũȽȷɆ, ȷɅȽɆɇɃɇȺȿȺȽɃ ɄȷɁȺɄȽɆɇȼɀȽɃ 

ŪȺɆɆȷȿɃɁȽȾȼɆ 
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ȺˊɘŰŮɚɘəɐ ůɨɜɞɣɖ  

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɜŬɚɨɞɜŰŬɘ ŰŬ ŬəɧɚɞɡɗŬ ɗɏɛŬŰŬ:  
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ɔɚɩůůŬ (ɆȾȺȽɀȷŪ), 

(ɔ) Űɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ ɚŬɗɩɜ Űɞɡ ɆȾȺȽɀȷŪ, 

(ŭ) ˊɟŬəŰɘəɏɠ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ Űɞɡ ɆȾȺȽɀȷŪ, 

(Ů) Űɞ ́ŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ əŬɘ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɆȾȺȽɀȷŪ. 
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1 ȺɘůŬɔɤɔɐ 

1.1 ɆŰɧɢɞɠ ɈˊɞŭɟɎůɖɠ 1.5 

ȼ ɡˊɞŭɟɎůɖ 1.5 ůŰɞɢŮɨŮɘ ůŰɖɜ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ ɔɟŬˊŰɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ Űɤɜ ŰɎɝŮɤɜ 

ɡˊɞŭɞɢɐɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɔɟŬˊŰɞɨ ɚɧɔɞɡ Űɤɜ 

ŭɘŬɔɜɤůŰɘəɩɜ ŰŮůŰ ŮɚɚɖɜɞɛɎɗŮɘŬɠ çȷɠ ɀɘɚɐůɞɡɛŮ ȺɚɚɖɜɘəɎ Ƚ, ȽȽ & ȽȽȽ) (ɔɘŬ ŰŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ȷ1, ȷ2, ȸ1 

& ȸ2). ȼ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ ɛŮɔɎɚɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ŬˊɞůəɞˊŮɑ ůŰɖɜ ɢɟɖůŰɘəɐ 

ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɞɛɎŭŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ, Űɞɡɠ ŭŬůəɎɚɞɡɠ Űɤɜ ŰɎɝŮɤɜ 

ɡˊɞŭɞɢɐɠ əŬɘ Űɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɤɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ɔɚɩůůŬɠ. ȷˊɧ Űɖ ɛɘŬ ɛŮɟɘɎ, ɞɘ ŭɎůəŬɚɞɘ 

Űɤɜ ŰɎɝŮɤɜ ɡˊɞŭɞɢɐɠ ɗŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ ɛɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ ɗŮɩɟɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬɔɚɩůůŬɠ Űɤɜ 

ɛŬɗɖŰɩɜ əŬɘ ɜŬ ůɡůŰɖɛŬŰɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɘɠ ŭɘŭŬəŰɘəɏɠ Űɞɡɠ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ, ɧˊɞɡ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔəŬɑɞ. 

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ, ɞɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɤɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɜ Űɞ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ 

ɡɚɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ɚŬɗɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮɑŰŮ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɖ ɛɖŰɟɘəɐ ɔɚɩůůŬ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ŮɑŰŮ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɚɤůůɞɛɎɗŮɘɎɠ Űɞɡɠ ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɐ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɖɠ ŭɘŬɔɚɩůůŬɠ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ, əŬɗɩɠ ˊɟɞɓɚɏˊŮŰŬɘ ɜŬ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤɗɞɨɜ ɔɟŬˊŰɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɏɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ ɛŬɗɖŰɏɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɢɟɞɜɘəɏɠ 

ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ůɢɞɚɘəɞɨ ɏŰɞɡɠ. 

 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ɛɘŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɔɟŬˊŰɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɏɠ 

ɛŬɗɖŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɖɗɞɨɜ  ɛŮ əɟɘŰɐɟɘŬ Űɞ ůɢɞɚŮɑɞ, Űɖɜ ŰɎɝɖ, Űɖɜ 

ɖɚɘəɑŬ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ əŬɘ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ ˊɟɩŰɖɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɐɠ ɏəɗŮůɖɠ ůŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɔɚɩůůŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ 

ɎɚɚŬ.
1
 ȷɜ əŬɘ ɛɘŬ ŰɏŰɞɘŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɢɟɖůŰɘəɐ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɡɞ ɞɛɎŭŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ ˊɞɡ 

ˊɟɞŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ, ɏɢŮɘ ɤůŰɧůɞ ŭɨɞ əɨɟɘŬ ɛŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ:  

 

1. ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɖ ŮɛɓɏɚŮɘŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŬŰɎŭŮɘɝɖ Űɤɜ ŬŭɡɜŬɛɘɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ əŬɘ 

2. ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓɎůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞůɞŰɘəɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ůɡůŰɖɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɚŬɗɩɜ Űɤɜ 

ɛŬɗɖŰɩɜ əŬɘ, Ůˊɞɛɏɜɤɠ, ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɝɘɧˊɘůŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɏɜŭŮɘɝɖ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ 

ɔɚɤůůɞɛɎɗŮɘŬɠ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ. 

 

ũɘŬ Űɖɜ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧ ˊɘɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ɞɛɎŭŮɠ ɢɟɖůŰɩɜ, 

ŭŬůəɎɚɞɡɠ əŬɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘəɑɚɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ůŮ ɓɎɗɞɠ ɢɟɧɜɞɡ, ɖ ɡˊɞŭɟɎůɖ 1.5 

əŬŰŬűŮɨɔŮɘ ůŰɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Ůɜɧɠ ůɩɛŬŰɞɠ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɔɚɩůůŬɠ (ɆȾȺȽɀȷŪ). 

ȷɜŰɚɩɜŰŬɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ əŬɘ ůŮɘɟɎ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ Ŭˊɧ ŭɨɞ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜŬ ɡˊɞŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ Űɖɠ 

ɔɚɤůůɞɚɞɔɑŬɠ, Űɖ ɔɚɤůůɞɚɞɔɑŬ ůɤɛɎŰɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ (ũɆȾ) əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɐ ɔɚɤůůɞɚɞɔɑŬ 

                                                      

1
 ȷəɧɛɖ əŬɘ ɖ ˊɘůŰɐ ŬɜŰɘɔɟŬűɐ Ŭˊɧ Űɞ ŬɡɗŮɜŰɘəɧ ɔɟŬˊŰɧ ɡɚɘəɧ ŭŮɜ ŬˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ Ůɨəɞɚɖ ɡˊɧɗŮůɖ ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ŭɡůŮɟɛɐɜŮɡŰɞɡ ɔɟŬűɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ. ȷɡŰɧ ŭɘŬˊɘůŰɩɜɞɡɛŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ůŰɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɞɡ 
ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɧɠ ɛŬɠ ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ 3.1. 



1.5.1: ȺˊɘůɖɛŮɘɤŰɐɠ ȿŬɗɩɜ ɀŬɗɖŰɩɜ 

ɄɟɎɝɖ: ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ ȷɚɚɞŭŬˊɩɜ əŬɘ ɄŬɚɘɜɜɞůŰɞɨɜŰɤɜ ɀŬɗɖŰɩɜ                                              9 

(Ɉũ), Űɞ ɆȾȺȽɀȷŪ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ əŮɘɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ˊɞɡ ŮˊɘůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛŮ ɛɘŬ 

ˊɟɞůɡɛűɤɜɖɛɏɜɖ əŬɘ əŬɚɎ ůɢŮŭɘŬůɛɏɜɖ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ ɚŬɗɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ. Ƀ ůɢŮŭɘŬůɛɧɠ əŬɘ 

ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɆȾȺȽɀȷŪ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ɢɟɞɜɞɓɧɟŬ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛɘŬɠ 

ɞɛɎŭŬɠ ɔɚɤůůɞɚɧɔɤɜ ɛŮ əŬɚɐ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɐɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɤɜ 

ɔɚɤůůɞɚɞɔɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ Űɖ ŭɘɏˊɞɡɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɔɜɩůɖ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ŮəŮɑɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ 

ɛŮŰŬŰɟɏɣɞɡɜ ŰŬ ŮˊɘůɖɛŮɘɤɛɏɜŬ əŮɑɛŮɜŬ ůŮ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖɠ Űɖɠ 

ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ əŬɘ ůŰɞɢŮɡɛɏɜɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ ůŰɖɜ əŬŰɎəŰɖůɖ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɤɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ 

ɔɚɩůůŬɠ. 

1.2 ȹɞɛɐ ɄŬɟŬŭɞŰɏɞɡ 

ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖ Űɖɠ ŭɞɡɚŮɘɎɠ ˊɞɡ ŭɘŮɝɎɔŮŰŬɘ ůŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ɡˊɞŭɟɎůɖɠ 1.5, Űɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

əŮɑɛŮɜɞ ŭɞɛŮɑŰŬɘ ɤɠ Ůɝɐɠ:  

 ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ŭɨɞ ŮɑɜŬɘ ŬűɘŮɟɤɛɏɜɖ ůŮ ɛɘŬ ůɨɜŰɞɛɖ ŬɚɚɎ ˊŮɟɘŮəŰɘəɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ 

Ůˊɘůəɧˊɖůɖ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ůɩɛŬŰŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɔɑɜŮɘ əŬŰŬɜɞɖŰɐ əŬɘ ɜŬ 

ŬɜŬŭŮɘɢɗŮɑ ɖ ůɖɛŬůɑŬ əŬɘ ɖ əŬŰŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ ůɤɛɎŰɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛɎ ɛŬɠ. 

 ȼ ŮɜɧŰɖŰŬ ŰɟɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘŬəɎ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ 

ɆȾȺȽɀȷŪ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ. ɂŮəɘɜɩɜŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɖɠ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ŭɡůəɞɚɘɩɜ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ˊɚŬɘůɑɞɡ ɚŬɗɩɜ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ, 

Űɞ ɞˊɞɑɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɘɞ ˊɞɚɡůɨɜɗŮŰɞ, ɗŮɤɟɖŰɘəɎ, əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ɡˊɞŭɟɎůɖɠ 1.5 əŬɘ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 

ŮɝŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɜŬ ŭɘŬɛɞɟűɩɜŮŰŬɘ, ɜŬ ŬɚɚɎɕŮɘ əŬɘ ɜŬ ŮɝŮɚɑůůŮŰŬɘ əŬɘ Űɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɛɏɢɟɘ Űɞ 

Űɏɚɞɠ Űɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ Űɖɠ ɡˊɞŭɟɎůɖɠ. ȰɜŬɠ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧɠ ˊɑɜŬəŬɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ ɘŮɟɎɟɢɖůɖ Űɤɜ 

ůɡɛűɤɜɖɛɏɜɤɜ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ɚŬɗɩɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůŮɘɟɎ ůɡɜŬɜŰɐůŮɤɜ Űɖɠ 

ɞɛɎŭŬɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɟɎůɖɠ 1.5 Űɞɡɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɡɠ ɛɐɜŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɘɠ ůɡɜŰɞɛɞɔɟŬűɘəɏɠ ůɡɛɓɎůŮɘɠ ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ əɤŭɘəɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŰŮɢɜɘəɎ ɤɠ ŮŰɘəɏŰŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɔɚɩůůŬ ůɐɛŬɜůɖɠ XML (Extensible Mark-up 

Language). ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ůɨɜŰɞɛɖ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ɚŬɗɩɜ, ɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɠ ˊɑɜŬəŬɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬŰŬŭŮɘəɜɨɞɡɜ ŬűŮɜɧɠ Űɖɜ 

ŮɛɓɏɚŮɘŬ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŮŰɘəŮŰɩɜ əŬɘ ŬűŮŰɏɟɞɡ Űɘɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ˊɞɡ Űɡɢɧɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖ.  

 ȼ ɡˊɞŮɜɧŰɖŰŬ 3.2 ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰŮɢɜɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɆȾȺȽɀȷŪ. ɆŰɖɜ ɡˊɞŮɜɧŰɖŰŬ 3.2 

ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ əŬɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ɓɏɚŰɘůŰɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ɗŮɤɟɖŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɚŬɗɩɜ əŬɘ Űɖɜ ŮɡəɞɚɑŬ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɆȾȺȽɀȷŪ Ŭˊɧ 

ŭŬůəɎɚɞɡɠ əɘ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ. ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ, Űɞ ɆȾȺȽɀȷŪ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɟɤŰɞˊɞɟɘŬəɏɠ ůŰɟŬŰɖɔɘəɏɠ 

ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ˊɞɚɨˊɚŮɡɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮˊɘůɖɛŮɘɤɛɏɜɞɡ ɡɚɘəɞɨ, ɢɤɟɑɠ 

ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ Ŭɚɚɞɑɤůɖɠ Űɤɜ ŬɡɗŮɜŰɘəɩɜ əŮɘɛɏɜɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ɡˊɞŮɜɧŰɖŰŬ 3.2 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɞ ŰŮɢɜɘəɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮˊɘůɖɛŮɘɤŰɏɠ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ, 

ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ ŮˊɘůɖɛŮɘɤɛɏɜɞ əŮɑɛŮɜɞ. ɇɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ űɡůɘəɞɨ ɚɧɔɞɡ GATE [General Architecture for Text Engineering] əŬɘ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖ ɚŬɗɩɜ ˊɞɡ ŬˊɞəɟɨˊŰŮɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ 



1.5.1: ȺɄȽɆȼɀȺȽɋɇȼɆ ȿȷŪɋɁ ɀȷŪȼɇɋɁ 

ɄɟɎɝɖ: ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ ȷɚɚɞŭŬˊɩɜ əŬɘ ɄŬɚɘɜɜɞůŰɞɨɜŰɤɜ ɀŬɗɖŰɩɜ 
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ɓŬɗɛɧ Űɖɜ ˊɞɚɡˊɚɞəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ XML əŬɘ ŮɝɞɘəɞɜɞɛŮɑ ɢɟɧɜɞ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɛɎŭŬ Űɤɜ 

ŮˊɘůɖɛŮɘɤŰɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ Űɘɠ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ əŬɘ Űɞ 

ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɢɟɐůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ŭɨɞ ɞɛɎŭŮɠ, ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ əŬɘ ŭŬůəɎɚɞɡɠ.   
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2 ɆɩɛŬŰŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ: ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɘəɐ Ůˊɘůəɧˊɖůɖ  

 ɇŬ ůɩɛŬŰŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ (ɆȾɀ) ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɣɖűɘɞˊɞɘɖɛɏɜŬ əŮɑɛŮɜŬ 

ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ůŮ ɛɘŬ ɝɏɜɖ/ŭŮɨŰŮɟɖ ɔɚɩůůŬ (Leech 1998) əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɢɟɐůɘɛɞ 

əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ɔɘŬ ŰŬ ˊŮŭɑŬ Űɖɠ ŮəɛɎɗɖůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ɔɚɩůůŬɠ, 

əŬɗɩɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ ŭŮɑɔɛŬŰŬ ŬɡɗŮɜŰɘəɩɜ ɔɚɤůůɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ (Granger 

1998, Leech 1998, Pravec 2002). ɇŬ  əŮɑɛŮɜŬ ŬɡŰɎ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜŰŬɘ ɛŮ əɟɘŰɐɟɘŬ ɢɟɐůɘɛŬ əŬɘ ɔɘŬ ŰŬ 

ŭɨɞ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮŭɑŬ (ɖɚɘəɑŬ, ŮˊɑˊŮŭɞ ɔɚɤůůɞɛɎɗŮɘŬɠ əŬɘ ˊɟɩŰɖ ɔɚɩůůŬ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ) əŬɘ 

ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ ˊŰɡɢɏɠ Űɖɠ ŭɘŬɔɚɩůůŬɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɔɚɤůůɞɚɧɔɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɏɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůɖɛŮɑŬ 

ŭɘŭŬəŰɘəɐɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ əŬɘ ŮůŰɑŬůɖɠ ɔɘŬ Űɞɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ.  

 ɇɞ əɨɟɘɞ əɞɘɜɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ɆȾɀ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

ŮˊɘůɖɛŮɘɤɛɏɜŬ əŮɑɛŮɜŬ ɓŬůɘůɛɏɜŬ ˊɎɜɤ ůŮ ɏɜŬ ˊɟɞůɡɛűɤɜɖɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ɚŬɗɩɜ 

Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ɔɘŬ Űɖ ɔɚɩůůŬ ůŰɧɢɞ. ɀŮŰɎ Űɞ AILA symposium Űɞ 1996 əŬɘ Űɞ First International 

Symposium on Learner Corpora ůŰɞ Hong Kong Űɞ 1999, ɧŰŬɜ Űɞ ɛɧɜɞ ɆȾɀ ɡˊɐɟɝŮ Űɞ 

International Corpus of Learner English (ICLE) ɔɘŬ Űɖɜ Ŭɔɔɚɘəɐ, ŬɜŬɔɜɤɟɑůŰɖəŮ ɎɛŮůŬ ɖ ůɖɛŬůɑŬ 

Űɤɜ ɆȾɀ əŬɘ ɛɘŬ ɞɚɧəɚɖɟɖ ɜɏŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ əɞɘɜɧŰɖŰŬ əɘɜɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɆȾɀ. ɆŰɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ 1, ɞɘ D²az-Negrillo əŬɘ Fern§ndez-Dom²nguez (2006) ŭɑɜɞɡɜ ɛɘŬ ɚɑůŰŬ ɛŮ ŰŬ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ 

ɆȾɀ ɛɧɚɘɠ Űɞ 2002 əŬɘ ŬˊɞəŬɚɨˊŰɞɡɜ Űɖɜ ŬɡɝŬɜɧɛŮɜɖ ŬɜɎɔəɖ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

ɆȾɀ ɛɏůŬ ůŮ ɛɧɚɘɠ ŰɟɑŬ ɢɟɧɜɘŬ. ɆɐɛŮɟŬ, ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ əŬɘ ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ Űɤɜ ɆȾɀ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ 

ůɡɜŮɢɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛŮ ůŮɘɟɎ ůɡɛˊɞůɑɤɜ əŬɘ ůɡɜŮŭɟɑɤɜ ɜŬ űɘɚɞɝŮɜɞɨɜ Űɘɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɏɠ ɞɛɎŭŮɠ ˊɞɡ 

ŰŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 1. ȿɑůŰŬ ɆɤɛɎŰɤɜ ȾŮɘɛɏɜɤɜ ɀŬɗɖŰɩɜ 

 ȼ ˊɚŮɘɞɜɧŰɖŰŬ Űɤɜ ɆȾɀ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ȷɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɘəɐɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ Űɖɠ 

ȹɘŬɔɚɩůůŬɠ [Contrastive Interlanguage Analysis (CIA)] (Granger 2008). ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ 

əɚŬůɘəɐ ŬɜŰɘˊŬɟŬɓɞɚɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɔəɟɑɜŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɔɚɩůůŮɠ, ɖ CIA ůɡɔəɟɑɜŮɘ 

ŭɘŬɔɚɩůůŮɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɔɚɩůůŬɠ əŬɘ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɨɞ ɡˊɞəŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ůɨɔəɟɘůɖɠ: (Ŭ) ůɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ 

ŭɘŬɔɚɩůůŬɠ ɛŮ Űɖ ɔɚɩůůŬ ůŰɧɢɞ əŬɘ (ɓ) ůɨɔəɟɘůɖ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŭɘŬɔɚɩůůŮɠ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŬŰɧɛɤɜ. ȼ ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɔəɟɘůɖɠ ˊŬɑɕŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɞ ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧ 

Űɤɜ ɘŭɘɞůɡɔəɟŬůɘŬəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ ůŰɧɢɞɡ, Ůɜɩ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɞ ɓŬɗɛɧ 

Űɖɠ ɔŮɜɑəŮɡůɖɠ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɖɠ ŭɘŬɔɚɩůůŬɠ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ ŰŬ ɎŰɞɛŬ ˊɞɡ ɛŬɗŬɑɜɞɡɜ 

Űɖ ɔɚɩůůŬ əŬɘ Űɘɠ ɔɚɤůůɘəɏɠ ˊŮɟɘůŰɎůŮɘɠ (Granger 2008: 341). ȼ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛɞɟűɐ ůɨɔəɟɘůɖɠ ŭŮɜ 

ɏɢŮɘ ŭŮɢŰŮɑ əɟɘŰɘəɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɘŭɘəɞɨɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰɎəŰɖůɖ Űɖɠ ŭŮɨŰŮɟɖɠ ɔɚɩůůŬɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɟɩŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ůɨɔəɟɘůɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɗŮɤɟɖɗŮɑ çɏɜɞɢɖè ɧŰɘ ɞŭɖɔŮɑ ůŮ çůɡɔəɟɘŰɘəɐ ˊɚɎɜɖè 

(ˊɟɓ. Bley-Vroman 1983), əŬɗɩɠ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɖ ŭɘŬɔɚɩůůŬ ɛŮ Űɖ ɛɖŰɟɘəɐ ɔɚɩůůŬ, ɖ ˊɟɩŰɖ 

ŬŭɡɜŬŰŮɑ ɜŬ ŮɝŮŰŬůŰŮɑ ɢɤɟɘůŰɎ. 

 ɆŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟŬəŰɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘůɖɛŮɘɤɛɏɜɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ, ɞ Leech (1998) əŬɘ ɖ  

Granger (1998, 2002) ɗɏŰɞɡɜ ˊɞɘəɑɚŬ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ 

ɔɘŬ ŰŬ ɆȾɀ. ȼ Meunier (1998) ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ˊɘɞ ŮɘŭɘəɎ ůŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ɚɞɔɘůɛɘəɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ Űɤɜ ɆȾɀ, ɞɘ Van Rooy and Schºfer (2003) ŬůɢɞɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ Űɖɠ ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ɛŮɟɩɜ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ, Ůɜɩ ɞ de Mºnnink (2000) ŮɝŮŰɎɕŮɘ Űɖɜ 

ůəɞˊɘɛɧŰɖŰŬ Űɖɠ ůɡɜŰŬəŰɘəɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ (parsing) Űɤɜ ɆȾɀ. ȯɚɚŮɠ ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ Űɖɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬɠ 

ɔɘŬ Űɖ CIA ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞɡɠ Granger (1996) əŬɘ Gilquin (2001), Ůɜɩ ɞɘ Ŭɟɢɏɠ Űɖɠ ȷɜɎɚɡůɖɠ ȿŬɗɩɜ 

ɈˊɞɓɞɖɗɞɨɛŮɜɖɠ Ŭˊɧ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ [Computer-Aided Error Analysis, (CȺA)] ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞɡɠ Milton əŬɘ Chowdhury (1994), Dagneaux et al. (1998), de Haan (2000) əŬɘ Nicholls (2003).  
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3 ȺˊɘůɖɛŮɘɤŰɐɠ ɚŬɗɩɜ ɛŬɗɖŰɩɜ  

3.1 Ɋɖűɘɞˊɞɑɖůɖ ɔɟŬˊŰɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ 

 ɆŰɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŮˊɘůɖɛŮɘɤŰɐ ɚŬɗɩɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ɔɘŬ Űɞ ɆȾȺȽɀȷŪ, ɖ 

ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔɟŬˊŰɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ əŬɘ ˊɟɧəɚɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ 

əɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɚŬɗɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ. ɆŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖ űɎůɖ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ˊɟɞůˊŬɗɐůŬɛŮ ɜŬ ɣɖűɘɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɘɠ ɔɟŬˊŰɏɠ ˊŬɟŬɔɤɔɏɠ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰɎɠ ŰŮɠ ɧůɞ 

Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ˊɘɞ ˊɘůŰɎ ůŰɞ ˊɟɤŰɧŰɡˊɞ, ŬˊɞűŮɨɔɞɜŰŬɠ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ Űɖɠ ˊŬɟɏɛɓŬůɖɠ ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ 

ˊɞɡ ůɡɢɜɎ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŬɛŮ. ȼ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 55 əŮɘɛŮɜɘəɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ɏɢŮɘ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɛɏɚɖ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ Űɖɠ ɡˊɞŭɟɎůɖɠ 1.5 əŬɘ ŬɝɑɕŮɘ ɜŬ ůɖɛŮɘɤɗŮɑ ɧŰɘ ɖ 

ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔɟŬˊŰɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŭŮŭɞɛɏɜɖ 

ůŮ ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɛŮŰŬɔɟŬűɐɠ Űɤɜ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ. 

 ȼ ˊɟɩŰɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ ɐŰŬɜ ŬɟɢɘəɎ ɖ 

űɤŰɞŰɡˊɖɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Űɞɡɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɢŬɛɖɚɐ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ ŬəɟɑɓŮɘŬ. ȼ ůɨɔəɟɘůɖ, 

ɤůŰɧůɞ, Űɤɜ űɤŰɞŰɡˊɖɛɏɜɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŮ ŰŬ ŬɡɗŮɜŰɘəɎ ˊŮɟɘɧɟɘůŮ Űɘɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ůŰɖɜ 

ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡɠ.  

 ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ŭɡůəɞɚɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŰɖəŮ ɐŰŬɜ ɖ Ŭˊɞəɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ɛɑŬ ŭɡůəɞɚɑŬ Ŭˊɞəɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ůŰɖ űɟɎůɖ çŮ ɜŬŭŮˊɘ Űɘ ŰɞɜɕŮè Ůɜɧɠ 

əŮɘɛɏɜɞɡ (ɓɚ. ũɟɎűɖɛŬ 1). ȼ űɟɎůɖ ŬˊɞəɤŭɘəɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 

ŮɝɞɜɡɢɘůŰɘəɧ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɘɠ ŮɘəɧɜŮɠ ˊɞɡ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɛŬɗɖŰɏɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ˊŮɟɘɔɟɎɣɞɡɜ. ɀɘŬ Ɏɚɚɖ ŭɡůəɞɚɑŬ Ŭˊɞəɤŭɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ˊɞɡ ůɡɜŬɜŰɐůŬɛŮ ɐŰŬɜ ɧŰɘ ŰŬ əŮɜɎ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ˊɎɜŰŬ ůŬűɐ (ɓɚ. ũɟɎűɖɛŬ 1, 2 & 3), Ůɜɩ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɔɘɜɧŰŬɜ ŮɜŰɞɜɧŰŮɟɞ 

ɧŰŬɜ ɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ əŮɜɩɜ ɐŰŬɜ ɎɟɟɖəŰŬ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɖ ɛŮ Űɞ ɜɧɖɛŬ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ (ˊ.ɢ. ŰɟɤűŮɘɛŬ Űɖɜ 

ŮɘŭŮ ɐ ŰɟɞűŮɘ ɛŬ Űɖɜ ŮɘŭŮ, ɓɚ. ũɟɎűɖɛŬ 4). Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɚɎ ˊɟɞɓɚɖɛŬŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ 

ɤɠ ɟ́ɞɠ Űɖɜ ŬˊɞůŬűɐɜɘůɖ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ çůè ůɡɛɓɞɚɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ Űɞ ɔɟɎűɖɛŬ çɞè, (çɞŰŬ/ɞŰɞ/ɞŰɖè ŬɜŰɑ ɔɘŬ çůŰŬ/ůŰɞ/ůŰɖè, çɞɡɜɏɢŮɘŬè 

ŬɜŰɑ ɔɘŬ çůɡɜɏɢŮɘŬè, ɓɚ. ũɟɎűɖɛŬ 2 & 3), Űɞ çŬɘè ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɤɠ çɞɡè 

(çˊŬɡŭɘɎ/ˊŬɨɕŬɛŮ/ˊŬɡɢɜɑŭɘè, ɓɚ. ũɟɎűɖɛŬ 3), Űɞɡ çŬè ɛŮ Űɞ çɞè əŬɘ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ Űɞɡ çɘè ɛŮ Űɞ 

çɡè (çˊɞɡɢɜɑŭɘŬ /ˊɞɨɕŬɛŮè). ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞůˊŬɗɐůŬɛŮ ɜŬ ŭɞɨɛŮ ˊɩɠ ŬˊɞŭɑŭŮɘ ɞ 

ɛŬɗɖŰɐɠ Űɞ ɑŭɘɞ ɔɟɎűɖɛŬ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɔɘŬ ɜŬ ůɡɛˊŮɟɎɜɞɡɛŮ Ŭɜ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

ˊŬɟŬŭɟɞɛɐ ɐ ɧɢɘ. ȺɎɜ ŭŮɜ ɡˊɐɟɢŮ ŬɡŰɐ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ, əŬɗɩɠ Űɞ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɧ ŭŮɑɔɛŬ 

əŮɘɛɏɜɞɡ Ŭˊɧ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɛŬɗɖŰɐ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ŮˊŬɟəɏɠ, ɔɘɜɧŰŬɜ ůɡɛűɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŮˊɘůɖɛŮɘɤŰɩɜ. ũɘŬ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ůɡɚɚŬɓɏɠ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɚɏɝɖɠ ɡˊɐɟɢŮ ɛŮɔɎɚɞ əŮɜɧ, ŬˊɞűŬůɑůŬɛŮ 

ˊɤɠ Űɞ ŰŮɛɎɢɘɞ (chunk) ŬɡŰɧ ɗŬ ŮˊɘůɖɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɤɠ ɛɑŬ ɚɏɝɖ (ˊ.ɢ əɘ ɜɘ ɔɞ ůŮ Űɞ ŮˊɘůɖɛŮɘɩɜɞɡɛŮ 

ɤɠ əɘɜɘɔɞůŮ). ɇɏɚɞɠ, ɞ Űɧɜɞɠ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ɝŮəɎɗŬɟɞɠ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ɛɖɜ 

ŮɑɛŬůŰŮ ůɑɔɞɡɟɞɘ Ŭɜ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ɛŬɗɖŰɐ (ɓɚ. ũɟɎűɖɛŬ 5). ũɘŬ ŰɏŰɞɘŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬˊɞűŬůɑůŬɛŮ əŬŰɎ Űɖɜ  ŮˊɘůɖɛŮɑɤůɖ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɖ ɚɏɝɖ ɤɠ ůɤůŰɎ Űɞɜɘůɛɏɜɖ. 



1.5.1: ȺɄȽɆȼɀȺȽɋɇȼɆ ȿȷŪɋɁ ɀȷŪȼɇɋɁ 

ɄɟɎɝɖ: ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ ȷɚɚɞŭŬˊɩɜ əŬɘ ɄŬɚɘɜɜɞůŰɞɨɜŰɤɜ ɀŬɗɖŰɩɜ 
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ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŭɘŬůŬűɐɜɘůɖɠ Űɤɜ ɔɟŬˊŰɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ˊɟɤŰŬɟɢɘəɧ 

ɛɏɚɖɛŬ Űɖɠ ɡˊɞŭɟɎůɖɠ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ŬɗɏɛɘŰɞɠ ŮˊɖɟŮŬůɛɧɠ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ 

ɚŬɗɩɜ ůŮ ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɎŭɘɞ. ȼ ɣɖűɘɞˊɞɑɖůɖ ɗŬ ŬɜŬɚɖűɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨɠ Űɤɜ ŰɎɝŮɤɜ 

ɡˊɞŭɞɢɐɠ əŬɘ ɧˊɞɘŮɠ ŭɡůəɞɚɑŮɠ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ůŰɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɤɜ ɔɟŬűɖɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ɗŬ 

ɔɑɜŮŰŬɘ Ůˊɑ Űɧˊɞɡ.   
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